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Akademien veroffentlichen Stellungnahme zur Stromversorgung der
Zukunft

Es gibt zahlreiche sinnvolle Moglichkeiten, die Stromversorgung im Zeitalter der erneuerbaren Energien zu
stabilisieren. Fast keine Technologie ist alternativlos, fast jede ldsst sich zu liberschaubaren Mehrkosten
ersetzen. Eine Ausnahme sind flexibel befeuerbare Gaskraftwerke. Sie sind das Riickgrat jedes stabilen
Energiesystems der Zukunft. Zu diesen Ergebnissen kommt eine Arbeitsgruppe des Akademienprojekts
»,Energiesysteme der Zukunft“ (ESYS) in einer Stellungnahme von acatech - Deutsche Akademie der
Technikwissenschaften, der Nationalen Akademie der Wissenschaften Leopoldina und der Union der deutschen
Akademien der Wissenschaften, die heute veroffentlicht wurde.

Wind- und Photovoltaikstrom schwanken in Abhédngigkeit vom Wetter. Sogenannte Flexibilitatstechnologien
missen solche Schwankungen ausgleichen. Dafiir gibt es zahlreiche gute Moglichkeiten: von flexibel regelbaren
Kraftwerken Uber Speicher bis hin zum Demand-Side-Management, das den Verbrauch mit dem Angebot in
Einklang bringt. Doch welche Kombinationen verbinden Stabilitdt, Nachhaltigkeit, Kosteneffizienz und
gesellschaftliche Akzeptanz? Eine Arbeitsgruppe des Akademienprojekts ESYS hat mithilfe eines eigens
entwickelten Modells rund 130 Systemkonstellationen verglichen. Die Stellungnahme ,Flexibilitdtskonzepte fir die
Stromversorgung 2050“ fasst die wichtigsten Ergebnisse zusammen, die eine umfassende Analyse naher
beschreibt.

Die  Berechnungen zeigen: Es gibt zahlreiche  Gestaltungsmoglichkeiten  mit  vergleichbaren
Stromerzeugungskosten. Durch den anhaltenden Preisverfall werden Windkraft- und Photovoltaikanlagen kiinftig
die wichtigsten Stromerzeugungstechnologien sein. Zusatzlich fihrt aber an flexiblen Gaskraftwerken langfristig
kaum ein Weg vorbei. ,Sie werden kiinftig zunehmend mit Biogas, Wasserstoff oder synthetischem Methan
betrieben”, erlautert Prof. Dirk Uwe Sauer (RWTH Aachen, Co-Leiter der Akademien-Arbeitsgruppe). ,Neue
Kraftwerke sollten deshalb mit variabler Feuerung ausgelegt werden, damit die Gaswirtschaft sukzessive von
Erdgas auf CO,-armere Brennstoffe umgestellt werden kann.” Damit lassen sich auch bis zu drei Wochen lange
wind- und sonnenarme Perioden sicher Uberbriicken.

Selbst mit 100 Prozent erneuerbaren Energien ist eine stabile und bezahlbare Stromversorgung moglich. Wind-
und Photovoltaikanlagen kénnen beispielsweise durch Biogas-, Solarthermie- oder Geothermie-Kraftwerke ergéanzt
werden. Diese sind flexibel regelbar und kénnen auch mehrwéchige Windflauten Giberbriicken. Die jeweiligen Vor-
und Nachteile miissen jedoch sorgfaltig abgewogen werden:

= Der Anbau von Energiepflanzen ist eine wichtige Option, zu bedenken sind jedoch Umweltfolgen sowie
mogliche Nahrungsmittel- und andere Nutzungskonkurrenzen.

= Solarthermische Kraftwerke haben einen geringeren 6kologischen FuRabdruck, lohnen sich jedoch nur in
sonnenreichen Regionen. Flir den Stromtransport von Sideuropa oder Nordafrika nach Deutschland



miussten die transeuropdischen Netze massiv ausgebaut werden — was wiederum Kosten und Fragen der
Akzeptanz bei den Birgerinnen und Biirgern nach sich zieht.

= Die Geothermie beeinflusst die Umwelt und Umgebung vergleichsweise wenig, ist flr die Stromerzeugung
jedoch verhaltnismaRig teuer und wirde sich eher fir die fir die Warmeversorgung lohnen.

= Fast ohne zusatzliche Kraftwerke kommt ein System aus, in dem so viele Windkraft- und
Photovoltaikanlagen installiert sind, dass sie lber das Jahr mehr Strom produzieren als unmittelbar
gebraucht wird (Uberinstallation). Hier kdnnen Langzeitspeicher lingere Windflauten tiberbriicken.

Kurzfristige Schwankungen beim Stromangebot lassen sich am kostengiinstigsten mit Demand-Side-Management
ausgleichen. Batterien von Elektroautos und in Gebduden mit Photovoltaikanlagen werden in der Zukunft
Standard sein und wiirden dann aufgeladen, wenn viel Strom zur Verfigung steht. Auch der Betrieb von
Haushaltsgeraten kann an das Stromangebot angepasst werden. Langzeitspeicher lohnen erst in einem System mit
einer CO,-Einsparung {iber 80 Prozent. Bis dahin wdre es kostengiinstiger, Uberschissigen Wind- und
Photovoltaikstrom in den Warmemarkt zu geben oder nach dessen Sattigung abzuregeln.

Mehr als 100 Expertinnen und Experten aus Wissenschaft und Wirtschaft haben in der Arbeitsgruppe unter
Leitung von Peter Elsner (Fraunhofer-Institut fir Chemische Technologie) und Dirk Uwe Sauer mitgewirkt. Sie
haben die Technologien bewertet sowie deren Fortschritte und Kosten bis 2050 abgeschatzt. Ein Team um
Manfred Fischedick (Wuppertal Institut fir Klima, Umwelt, Energie) hat Energieszenarien mit unterschiedlichem
Strombedarf und Anteilen von Wind- und Solarstrom analysiert. All diese Daten bildeten die Basis fiir die
Modellrechnungen.

Die Stellungnahme und die Analyse sind ab dem 10. Dezember 2015 frei zuganglich unter:
www.acatech.de/flexibilitaetskonzepte-2050

Die Nationale Akademie der Wissenschaften Leopoldina, acatech — Deutsche Akademie der Technikwissenschaften und
die Union der deutschen Akademien der Wissenschaften unterstiitzen Politik und Gesellschaft unabhangig und
wissenschaftsbasiert bei der Beantwortung von Zukunftsfragen zu aktuellen Themen. Die Akademiemitglieder und
weitere Experten sind hervorragende Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus dem In- und Ausland. In
interdisziplindren Arbeitsgruppen erarbeiten sie Stellungnahmen, die nach externer Begutachtung vom Standigen
Ausschuss der Nationalen Akademie der Wissenschaften Leopoldina verabschiedet und anschliefend in der
Schriftenreihe zur wissenschaftsbasierten Politikberatung veroffentlicht werden.

Fir die gemeinsame Initiative ,Energiesysteme der Zukunft” hat acatech die Federfiihrung ibernommen.
www.leopoldina.org

www.acatech.de
www.akademienunion.de
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